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Die Mathematik bei den Juden. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


1. Allgemeines. 


Als ich in den Jahren 1844—1847 die Materialien fiir den 
Artikel »Jiidische Literatur» in der Realencyclopddie von ERSCH 
und GRUBER sammelte, fand ich fiir Mathematische Wissen- 
schaften (§ 20 u. 30) keinerlei Hilfsmittel von einigem Belang. 
Nur Einzelnes konnte ich in der englischen Ubersetzung (/e- 
wish Literature, London 1857; der ungenannte Ubersetzer ist 
WILLIAM SpoTTisWwooDE) aus bodleianischen Biichern und Ma- 
nuscripten berichtigen oder hinzufiigen. Seit jener Zeit sind 
wenige hiehergehbrende Abhandlungen und Notizen erschienen: 
im Ganzen fehlt es noch an einer Monographie eines Fach- 
mannes fiir das bedeutende Material. Allerdings miisste der 
Bearbeiter einer solchen auseinanderliegende Kenntnisse und 
Mittel vereinigen. Die betreffende “Literatur umfasst Schriften 
in orientalischen und occidentalischen Sprachen, liegt meistens 
in Handschriften, grossenteils in Ubersetzungen, die eventuell 
mit Riicksicht auf ihre Originale zu priifen und zu beurteilen 
sind. Welche Aussicht auf Veréffentlichung und Verbreitung 
ermutigt zu einer solchen anstrengenden, langwierigen Arbeit? 
Und doch ist sie ein wohlbegriindetes Desideratum; das lehren 
uns die Resultate ausgefiihrter Untersuchungen, wie zum Bei- 
spiel betreffs der Ubersetzungen (vergl. Biblioth. Mathem. 
1893, S. 51). 
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»Wenn du die Arbeit nicht ausfiihren kannst, so ist das 
kein Grund, dich ihr gianzlich zu entziehen», lehrt der Talmud. 
So erachte ich es, ohne Fachkenner zu sein, fitr meine Aufgabe, 
meine Aufzeichnungen im Laufe eines halben Jahrhunderts in 
chronologischer Ordnung als Material fiir fachmannische Be- 
arbeitung niederzulegen. Sie betreffen hauptsadchlich die Kennt- 
nis der Biicher und Manuscripte in allen Sprachen, welche von 
Juden verfasst oder iibersetzt sind. 


2. Grenzen. 

Die Grenze, welche ich der eigentlichen, mdglichst genauen 
und vollstindigen Zusammenstellung gesetzt habe, beruht auf 
einer Eigentiimlichkeit der jiidischen Literatur, welche in neuerer 
Zeit vielfach geschildert worden, auch fiir den Titel des Buches 
Jewish Literature from the eighth ... century» maassgebend war, 
und hier in Kiirze erledigt werden muss. Das eigentliche Juden- 
tum, im Gegensatze zum alten Hebraertum, gestaltete sich in 
den Kampfen wahrend des 2. Tempels, insbesondere in den 
letzten vergeblichen Auflehnungen gegen die R6merherrschaft 
unter HADRIAN (130). Von da an sind die Juden eine Nation 
»in partibus» wie ZuNz sie sinnig bezeichnet. Der Geist ist 
nicht bloss rdumlich anderswo magnetisch angezogen, auch ze7/- 
lich; Vergangenheit (Bibelstudium) und Zukunft (Eschatologie) 
verdringen die Sorgen um die Gegenwart, nach den Worten 
des Talmuds: »man lasst das Leben der Stunde bei Seite und 
befasst sich mit dem der Ewigkeit». Unter den Eigentiimlich- 
keiten der Literatur kommt hier nur eine einzige aber hoch- 
bedeutende in Betracht. Das Studium des Gesetzes erzeugt 
eine in Schulen fortgepflanzte Autoritat (Tradition, hebr. A’ad- 
bala, ein Namen, welchen im XIII. Jahrhundert eine dem Juden- 
tum fremde Theosophie sich missbraéuchlich anmaasste). Die 
Tradition leitet ihren Ursprung von einem sogenannten miind- 
lichen Gesetze (»Lehre Mosis vom Sinai») her; dennoch wurde 
die Codification dieser Erweiterung des schriftlichen Gesetzes, 
die sich zuletzt bis zum offnen Widerspruch gegen letzteres er- 
hebt, streng verboten; Miindliches sollte nur miindlich fort- 
gepflanzt werden. Allein das Leben tétet Alles, was Menschen 
aufbauen, um dem Laufe des Lebens Grenzen zu setzen. Auch 
die miindliche Lehre wurde codificirt und die Inconsequenz mit 
der Verdrehung eines Bibelverses (Ps. 119, 16) gerechtfertigt. 
Das geschah aber erst nach Jahrhunderten, und die eigentliche 
Schriftstellerei, als selbstbewusste, den Stoff nach freier Wahl 
und mit Sinn fiir die Formenschénheit bildende Kunst, wurde 
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auf lange Zeit verdringt. -Die herrschende Art der Compila- 
tionen liess mitunter die Autoritét fiir's Einzelne nicht zum 
rechten Ausdrucke kommen, so dass man oft nicht weiss, wo 
die Rede des Einen aufhdért, die des Gegners beginne! Dazu 
noch die weithergeholten Deutungen der alten Documente, die 
Verbindung zufalliger Nebendinge, an welche sich Abschwei- 
fungen kniipfen. Dieses »Ein und All», dessen Ausliufer man 
noch in den gelehrten Abhandlungen des jiingst verstorbenen 
PauLus (als Jude: Seric) CasseL bedauert, erschwert ganz be- 
sonders das Studium der Geschichie irgend eines Gegenstandes 
in jener Collectivliteratur, welche man Mischna, Gemara, Talmud, 
Midrasch, u. s. w. nennt, teilweise noch in spateren, ohne strenge 
Zucht der Methode verfassten, hebradischen Schriften. Es hat 
fiir den Historiker stets etwas Missliches aus einer Sammlung 
von Ansichten und zufalligen Ausserungen, die Jahrhunderte aus 
einander liegen und oft ganz gelegentlich vorkommen, eine Ent- 
wicklung zu construiren, die so leicht dem cérculus vitiosus an- 
heimfallt. Dem Mathematiker vom Fach ist dergleichen natur- 
gemass zuwider, und der Laie erkennt nicht die Bedeutung 
mancher hingeworfenen Bemerkung. 

So liegt denn ein weites Terrain vor uns, welches erst, 
man méchte sagen geologisch zu analysiren ist. Es ist allerdings 
viel bequemer das Geschichte, welches die Geschichte sondern 
soll, als ein Ganzes anzusehen; man spricht von Zalmud oder 
den Rabbinen, die zu Hunderten existirten, und fertigt damit 
die verschiedenartigen Erscheinungen beinahe eines Jahrtausends 
oder noch mehr ab. — Dieses Gebiet wird hier nur als Z7n- 
ledung behandelt, die Zeit von 1801—4o nur als Anhang, weil 
mir die Literatur nicht genug bekannt ist. — Ehe wir die Litera- 
tur verzeichnen, ist noch eine innere Seite des ganzen Thema’s 
zu beleuchten. 


3. Motive. 

Wenn man bei den Juden irgend eine geistige Thitigkeit 
gewahrte, die nicht direct mit der Bibel zusammenhing, oder 
zusammenzuhangen schien, so glaubte man dieselbe auf die 
Beschaftigung zuriickfiihren zu miissen, welche ihnen im Mittel- 
alter (allerdings nur in gewissen Gegenden) ganz besonders in 
spaterem Mittelalter, das fiir die Juden bis in die neueste Zeit 
hineinreicht, allein gestattet wurde: Handel, Wucher und Heil- 
kunst. Selbst der unbefangene Historiker G. Lisri (Histozre 
des sciences mathématiques I, 153; cf. Il, 265) kniipft die lite- 
rarische Vermittlung der Juden an ihre Handelsreisen. Der 
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deutsche Literaturhistoriker GRAssE hat sich nicht entblédet, die 
Mathematik bei den Juden, von der er Nichts gelesen hat und 
Nichts verstanden hatte, auf Handel und Wucher zuriickzufiihren. 
Ein ahnlicher Gedanke schwebte noch WEISSENBORN' vor, als 
er in dem, von GERBERT angefiihrten »JOSEPHUS sapiens» oder 
»hispanus» nach vergeblichem Umbhersuchen auf einen jiidischen 
Handelsmann» geriet, den er allerdings nicht nachweisen konnte. 
Es ist aber héchste Zeit, derartigen unklaren Vorstellungen und 
Hypothesen vom Standpunkte der wirklichen Literatur aus ein 
Ende zu machen. Es wird sich zeigen, dass die Juden ihre 
Studien vorzugsweise der Asf/ronomie und der engverwandten 
Astrologie, ferner der Geometrie, Algebra, allerdings auch der 
Arithmetik, zuwandten. Wann haben Handelsleute und Wucherer 
irgend einer Nation zu den schwierigsten Problemen der Mathe- 
matik sich je verstiegen?! Die wahren Motive sind in den 
Schriften selbst gegeben, und wenn die besondere Neigung und 
Befaihigung der Juden fiir Mathematik in ihrer dusseren Ge- 
schichte einen Grund oder Antrieb zu suchen hat, so fiihrt uns 
schon der ginzliche Mangel an Schriften iiber Mechanzk auf die 
rechte Fahrte. Menschen, die vom Offentlichen Leben aus- 
geschlossen sind, teilweise vom socialen (letzteres auch durch 
gewisse Ceremonialgesetze), wenden sich naturgemiss mehr ad- 
siracten Gegenstaénden zu; bis heute beschaftigen sich russische 
Juden gern mit Erfindung von Rechenmaschinen, und in det 
brotlosen Kunst des Schachspiels, also der abstracten Combina- 
tion, zaihlt noch die neueste Zeit nicht wenige jiidische Matadore.” 

Dass schliesst aber nicht aus, dass einzelne Disciplinen 
oder besondere Themen von alter Zeit her durch eigentiimliche, 
religidse und practische Verhiltnisse in einem hdheren Grade 
gefordert worden. So zum Beispiel war fiir Bibelerklairer ein 
geometrisches Problem geboten in dem sogenannten »Meer 
Salomo’s» (1 K6n. 7, 26);* man erinnert sich dabei an das be- 
riihmte griechische Problem der Verdopplung des Altars, an- 
geblich von PLatro gelést. — Eine bedeutende Anregung zur 
Beobachtung des Mondlaufes und dann der Himmelsbewegungen 
iiberhaupt bot der hebrdische Kalender, der noch heute jiidische 
Federn beschaftigt. Der Kern der Frage fiihrte auch zu einer 
Controverse mit und unter Christen. Das Passah (Osterfest) 
soll in einem Mondjahre stets am 15. des Friéh/ingsmonats 
(Nisan) gefeiert werden, was in einer noch nicht genau ermit- 
telten Zeit zur Annahme des METON’schen Cyclus von 19 Jahren 
mit 7 Schaltmonaten fiihrte.* 

Die weitere Entwicklung des Kalenders gehort in eine 
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spatere Zeit und wird an der betreffenden Stelle zur Sprache 
kommen; hier galt es nur ihn als Motiv hinzustellen. Die Fest- 
stellung und Verkiindigung des Neumondes geschah ohne Zweifel 
sehr lange nach Zeugenaussagen; als aber die Berechnung zu 
Ansehn gelangte, vindicirte man ihrer Autoritaét auch ein ho- 
heres Alter — dergleichen findet sich iiberall — man ging so 
weit, in der »Einsicht in die Zeiten», welche das 1 Buch Chron. 
(12, 32) an den Sdhnen IsacnHar’s riihmt, die Kalender- und 
Sternenkunde zu sehen.® Ein anderes Motiv war die Beob- 
achtung des Sonnenuntergangs fiir den Anfang von Sabbat und 
Fasttagen, fiir Datirung von Ereignissen und Documenten. — 
Ein anderweitiges Motiv fiir Geometrie war das, wovon diese 
Wissenschaft selbst ihren Namen erhielt, das Messen von Erd- 
flichen, Ackern und dergl. Das Verbot der Saatenmengung 
(Levit. 19, 19; Deuteron. 22, 9) fiihrte schon die Lehrer der 
Mischna (‘Tractat Kil’ajim 1, 3) auf geometrische Betrachtungen 
des »Beetes» (Aruga). Es mag hier gelegentlich bemerkt wer- 
den, dass die Abhangigkeit der rémischen Agrzmensoren von 
Agypten — welche Cantor in seiner beriihmten Monographie 
aufgestellt hat, — im Midrasch in seiner eigentiimlichen Weise 
ausgedriickt scheint, es habe Esau (sinnbildlich fiir Rom) das 
Groma» aus Egypten geholt.° — Untergeordneter Art sind die 
beliebten Wort- und Zahlspielereien, welche sich im Hebraischen 
um so enger verbinden, als die Buchstaben selbst bekanntlich 
auch Zahlzetchen (Ziffern) sind, wie im Griechischen und fast 
in derselben Reihenfolge. Nur fiir too—4oo galten urspriing- 
lich die letzten Buchstaben. Ich weiss nicht, zu welcher Zeit 
die 5 Lndbuchstaben fiir 500—goo eingefiihrt worden, welche 
allerdings selten angewendet werden (s. oben Anm. 5). Sie 
sind erwahnt in einer mystischen Auslegung: der Buchstaben, 
welche wahrscheinlich von JEHUDA B. SALoMO aus Toledo (in 
Toscana 1259) herriihrt,’ auf welchen wir noch zuriickkommen. 
Buchstaben fiir Zahlzeichen mit Posz/ionswert werden wir zuerst 
bei ABRAHAM IBN Esra (XII. Jahrh.) finden. Derselbe hat in 
seinem Buche der Zahl bereits einen hebraiischen Namen (Ga/ga/, 
Rad) fiir Vud/ neben N™2D (S2/ra), welches auch in einem Ma- 
nuscript des Vereins Za/mud Thora in Rom vorkommt, wovon 
spater die Rede sein wird; Exia Misracur (Buch der Zahl, 
fol. 5) erklart das Wort Szfra ausdriicklich fiir arabisch.* ABRa- 
HAM B. CHIJJA (um 1116—1136) kennt nur g Zahlzeichen.” 
Kehren wir nach dieser kurzen Abschweifung zu ihrem 
Ausgangspunkte zuriick. Die Deutung biblischer Worter durch 
die Anwendung des Zahiwertes der Buchstaben wird vielleicht 
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schon in der Mischna mit einem Worte bezeichnet, welches man 
bisher »Geomefria» las, aber nicht erkliren konnte. MICHAEL 
SACHs sieht in jenem Worte eine Corruption von ypapyyataa. 
d. h. Auflésung der W6rter in Buchstaben; dann muss die 
weitere Verwertung der Buchstaben als Ziffern eine jiingere 
Verengung des Begriffes sein." Zu dieser Art von Spielerei 
gehért eine Bemerkung in dem ziemlich jungen Midrasch zu 
Exodus (Cap. 15, f. roo, col. 2, Ed. 1732) iiber den Vers in 
Num. 23, 9, wo das Wort 7 (siehe) aus den 2 Buchstaben 
besteht, welche als Ziffern 5 und 50 bedeuten, isolirte Zahlen, 
die sich im Decadenssystem nicht paaren, um 1o zu bilden, 
wie 1+9,2+8,3+7,4+6. Hier ist wahrscheinlich eine 
Spur griechischer Arithmetik. 

Es geniigt an dieser Stelle auf einige besondere Motive 
hinzuweisen; andere werden sich gelegentlich aus Inhalt und 
Behandlung der Schriften selbst ergeben. Im Allgemeinen ist 
aber auf die Bedeutung des Forschens und Wissens hinzuweisen, 
welche bei den Juden allmalig von dem Studium der Bibel auf 
das Studium iiberhaupt iiberging und ebenfalls in dem engen 
Spielraum fiir den Ehrgeiz eine michtige Stiitze erhielt. 

Gegeniiber den eigentlichen religidsen und geschichtlichen 
Forderungen der Beschaftigung mit der Mathematik steht die 
Aufgabe zu erforschen, in wie weit mathematische Begriffe, Lehr- 
satze und Anschauungen in das religiise Denken und Handeln 
der Juden eingedrungen sind. Dieses, meines Wissens hier 
zuerst pracisirte Thema ist natiirlich nur wegen seiner Verwandt- 
schaft mit dem unsrigen angedeutet und mit Angabe weniger 
Beispiele fiir uns erledigt. Wie es scheint, hat die in Persien 
herrschende Teilung der Gréssen in Sechzigstel (Sexagesimal- 
system), bekanntlich in der Zeitteilung noch immer nicht ganz 
vom Decadenssystem iiberwunden, sich in die jiidische Gesetz- 
kunde und Legende eingeschlichen.'' Die Astrologie drang 
selbst in die Gebete ein.** 

" H. WEISSENBORN, Zur Geschichte der Einfiihrung der jetzigen 
Ziffern etc. (Berlin 1892); S. 24 wird mein Einwand auf 
einen Grund zuriickgefiihrt, der auch fiir mich nicht ent- 
scheidend gewesen ware. — Bei dieser Gelegenheit méchte 
ich neuerdings Nichtorientalisten vor dem Vertrauen zu CasiRI 
warnen, welchen Herr WEISSENBORN (S. 83) nicht geniigend 
beniitzt glaubt. 

S. mein: Schach bet den Juden, in VAN DER LINDE, Geschichte 
des Schach (Berlin 1873; I, 194). 
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B. ZUCKERMANN, Das jiidische Maassystem in seinen Bezie- 
hungen zum griechischen und rimischen (Breslau 1867), S. 3; 
Das Mathematische im Talmud (1878; s. unten) S. 23; 
Hebr. Bibliogr. XV, 127; vgl. HerzreLp, Metrolog. Vor- 
untersuch. Il, 8—11. 

Die Nachrichten in AL-Brruni’s (BERUNI bei SacHav) Chro- 
nologie sind wegen ihres hohen Alters wichtig, aber noch 
nicht beachtet. — S. unten § 4, C). 

SAADIA GAON (gest. 941) hat jedenfalls aus diesem Vers die 
Zeitrechnung bewiesen (Ozar MNechmad, herausg. v. BLUMEN- 
FELD, Wien 1863, IV, 27); eine junge Quelle (ms. Ham- 
burg n. 294 meines Catalogs) findet in dem hebr. Worte 
[itim die Zahl 1080 (indem das Schlussmem 600 bedeutet; 
wie alt ist diese Anwendung der Endbuchstaben fiir 500— 
goo?), also die Zahl der Stundenteile, nach welchen das 
Sonnenjahr berechnet wird. Dass IsacHar in einer Himmel- 
fahrt diese Stundenteilung mitgebracht, erzahlt schon die 
Baraita des SAMUEL JARCHINAI (s. unten § 7), wenn man 
dem Citat eines Anonymus trauen darf, der noch zu er- 
mitteln ist; Zunz (Hebr. Bibliogr. V, 19; Gesamm. Schriften 
III, 248) citirt Abr. Sacur f. 40 (eigentl. 39), ed. Cracau 
(s. auch ed, London, S. 46), welcher kurz vorher ange- 
geben, dass seit PTOLEMAEUS 1370 Jahre verflossen sind. 
Sacut hat das wohl in einem 4lteren Buch /éronof gelesen; 
ich finde es vollstindig in dem anonymen Kalenderwerk bei 
MUnsTeRuS, Calend. p. 56. — Christliche Quellen iiber die 
1080 Teile hat B. Boncompacni in seiner Abhandlung tiber 
ein altes Rechenbuch sehr fleissig gesammelt (/nz/orno ad un 
trattato d’aritmetica stampato nel 1478; Atti dell’ accad. 
pontif. dei Nuovi Lincei 16, 1862—1863); vgl. ABRAHAM 
B. Cuija, ha-lbbur (hebr.) S. 37. — Auch ABRAHAM, der 
Patriarch, soll in Aegypten »in cathedra» Astronomie gelehrt 
haben (Sacur f. 135” Crac., 233 Lond.; vgl. B. BEER, Das 
Leben Abrahams, 8, 25, 207; cf. PETR. APPIANUS bei D. Gans, 
Chron. zu 1906). — Christliche Quellen legen dem Kainan 
BEN ARPAKHSCHAD astronomische Kenntniss bei (WoLr, 2. 
H. 1, n. 1885; vgl. Hebr. Bribliogr. II, 119, IV, 22). 
Hebr. Bibliogr. XIX, 76. 

‘ Hebr. Bibliogr. VI, 52 zu ms. Almanzi 283, wo als Autor: 
MOSES B. JEHUDA. 

Die Ableitung des Namens Zero vom arab. Sir (estremita) 
(S. Cusa, im Archivio storico siciliano 1, 19) ist nicht wahr- 
scheinlich. 
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” Hebr. Bibliogr. XVII, 88. 

'* J. Levy, Meuhebr. Worterb. I, 324 giebt keine Begriffs- 
entwickelung. 
Im Gesetz im Aufgehen von Unerlaubtem in 60-facher 
Quantitat; s. Hebr. Bibliogr. XVII, 92 A. 2. 
Zum Beispiel Planetenbeherrschung der Tage im Gebetbuche 
aus dem XV. Jahrh. (Casal. Bodl. p. 357, n. 2384; auch 
im span. Ritus ed. 1581, f. 81°; vgl. ms. Schénblum 67). 
Der Zodiak spielt eine Rolle in den Gebeten um Regen und 
Thau an 2 Festen. In dem Hymnus, anf. As be-“hot'enu 
(Span. Rit. ed. 1581 f. 331) klagen die Sternbilder. Vgl. 
auch M. Sacus, Die relig. Poesie d. Juden etc. S. 229 die 
Schilderung des Universums, welche auch v. HumMBOLDT im 
Kosmos erwahnt ist. 
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Miscellen zur Geschichte der Mathematik. 


Von Moritz STEINSCHNEIDER in Berlin. 


12. Kurze Bemerkungen zur Beschreibung eines hebraischen 
Manuscripts von Herrn P. Riceardi.' 


Der Copist MorpecHal Finzi war ein Mathematiker von 
Fach, wahrscheinlich auch Ubersetzer, wie ich in meinem Werke 
liber die hebraischen Ubersetzungen’? angebe; Niiheres verspare 
ich fiir den Artikel: »Mathematik bei den Juden» suo doco. 

I. Der Ubersetzer JAKOB BEN MACHIR ist nicht in Cordova 
geboren; iibrigens s. H. Uds. 506. 

II. Die Recension vom J. 1148 ist miserabel gedruckt: 
Konigsberg 1845; es giebt auch eine Nebenrecension; s. mein: 
Abraham ibn Esra in Supplement zur hist.-liter. Abtheilung 
der Zeitschr. fiir Mathem. 25, 1880, S. 125. 

Der Verfasser der Schlussbemerkung soll ein Sohn des 
Ubersetzers sein —- von welchem Nichts bekannt ist. Offenbar 
ist hier eine inconsequente Confusion mit dem »ammanuense 
EMANUEL BEN JAKOB und eine irrtiimliche Conjectur zu_be- 
richtigen. IMMANUEL BEN JAKOB ist nicht ein Sohn JAKOBS BEN 
MACHIR, sondern ein spaterer sehr bekannter Autor (um 1365), 
auf welchen ich ebenfalls in dem unter der Feder befindlichen 
Artikel zuriickkomme. Er hat gleichfalls eine Schrift iiber das 
Astrolab verfasst, wovon mss. in Paris und London; es handelt 
sich wohl in unserem ms. um Hohe und Entfernung der Sterne, 
und ware ms. De Rossi 336", in Parma zu vergleichen. 

II}. a) ist von dem Araber IBN AL-‘Sarrar; s. 4. Ubs. 
5S. 580 und 581. 

b) wird dem PTOLEMAEUS nicht streng genommen beigelegt, 
aber von einem »Buche» der 7 Klimata als Quelle ist nicht die 
Rede; ein solches wird auch sonst nicht erwahnt; s. A. Uds. 
S. 537: 

IV. Die Scheibe des ZarKaLi darf nicht »Zeppichd» um- 
schrieben werden, sondern lautet Saf‘ha; die Lateiner schreiben 
» Safeha, Saphea» und dergl.; daher emendire ich (H. Ubs. S. XXX 
zu S. 628) den Titel: »conclusiones sophiae>» von GUILELMUS 
BADECOMIUS Amglus (um 1420) bei allen Bibliographen® in 
sapheae». Uber ZarKALI s. meine Z¥udes (Rome 1884) und 
H. Ubs. S. 592; BARTOLOMEO DEGLI OROLOGI(?) ist identisch 
mit »DEI MANFREDI»; s. H. Ubs. S. 626. 
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V. Muss heissen: »Trattato del globo» und in letzt. Zeile 
»Hasmon» lies »aBu’L Hassan»; s. H. Ubs. S. 552. 

VI. »Modo ... Mappamondo» scheint nicht richtig; es 
scheint vielmehr identisch mit dem, anderswo auf Costa fol- 
genden Stiicke iiber Anfertigung des Globus (H. Ubs. S. 553). 

Sollte Jemand Etwas aus dem wertvollen ms. bearbeiten 
wollen, so wird er die, in meinem Werke angegebenen mss. 
mdoglichst beniitzen miissen. 

' P. Riccarpi, Sopra un codice ebraico contenente alcunt scritti 
matematict ed astronomict. Biblioth. Mathem. 1893, 54—56. 
2 Ich verweise, der Kiirze halber, darauf mit der Abbreviatur 

»H. Ubs.». 

* Levanp, De scriptoribus Britannicis (Oxoniae 1709) Cap. 
309, p. 428, eben so wie Io. Ba.eus, Scriptores Britannic 
(Basil. 1559), VII, 67, p. 559, und Io. Pits, Relationes de 
rebus Anglicis (Parisiis 1619) p. 608; letztere beiden citirt 
Fapricius, Bibliotheca latina medi? aevi sub voce Guilelmus. 
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Nota storica sulla variazione delle latitudini. 


Di Otravio ZANOTTI Branco a Torino. 


EULERO fu il primo a dimostrare che le latitudine dei luoghi 
terrestri potevano essere variabili, in causa di uno spostamento 
del polo alla superficie terrestre. Dopo di lui LEGENDRE giunse 
a risultati analoghi. Ma di LEGENDRE, i molti astronomi che 
si sono in questi ultimi tempi occupati della variabilita e varia- 
zione delle latitudini, o ignorarono o tacquero. Due soli, per 
quanto io so, e questi sono Italiani, ne fanno menzione; essi 
sono i signori NosiLe’ ed ANGELITTI,’ astronomi all’ Osservatorio 
di Capodimonte in Napoli. I due astronomi napoletani attinsero 
le loro informazioni, studiando i lavori dell’ astronomo C. BrioscHI, 
primo direttore dell’ osservatorio di Napoli. Il BrroscH! misuré 
la latitudine di Capodimonte e pubblicé i suoi lavori in un’ opera 
intitolata: Commentarij astronomici della Specola Reale 
di Napoli. 

Nel volume primo, parte seconda, pag. 165 si trova quanto 
riguarda la variabilita della latitudine. Ecco il passo. 


Invariabilita della latitudine. 


L’insigne geometra LEGENDRE nei suoi Lxercices de calcul 
intégral ec. ec. (Tom. II, p. 363) applicando alla Terra le 
teorie generali del moto di rotazione, propende a credere che 
l'asse di rotazione della medesima sia soggetto ad una specie 
di nutazione, o piuttosto variazione intrinseca, dipendente dalle 
circostanze primitive del moto medesimo, le quali é ben poco 
probabile che siano state tali da far coincidere quell’ asse con 
uno degli assi principali, o vero da qualche grande catastrofe 
avvenuta nel decorso de’ secoli, che possa averne alterata la 
coincidenza perfetta, se mai prima esisteva, ed assegna anche 
presso a poco il periodo di tale nutazione di giorni 300 o 
320. In conseguenza di queste congetture la latitudine sa- 
rebbe variabile (cid che da qualcheduno anche in altri tempi 
fu opinato, senza pero assegnarne positivamente alcuna causa), 
e quella da noi poco fa trovata non dovrebbe considerarsi 
che come un medio corrispondente alla totalita delle osserva- 
zioni impiegate, siccome si é praticato finora. Prima adunque 
di progredire ad altro argomento, sara utile di esaminare sif- 
fatto punto, e vedere se le nostre osservazioni indichino la 
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necessita di tener conto della congetturata variabilita della 
latitudine, o pure se si pud continuare a considerarla come 
costante. 

A tale oggetto paragoneremo fra loro le latitudini date 
dalle distanze dal zenit della Polare e della Spica etc. etc, 
(Vedasi il riassunto di questi confronti che da il Dr. Av- 
GELITTI a pag. 1o8 della sua memoria citata alla nota ‘), 


Le seguenti parole chiudono il paragrafo. 


La latitudine potrebbe anche essere variabile indipen- 
dentemente dalle circostanze primitive del moto di rotazione 
della Terra, se Ja direzione della gravita fosse soggetta a 
mutazioni, in conseguenza del traslocamento di grandi masse 
nell’ interno od alla superficie della medesima, ma secondo 
le osservazioni pitt esatte, pare che tale variazione, se mai 
esiste, non sia sensibile nel giro di qualche anno, e forse 
nemmeno di qualche secolo». 

E curioso l’avvertire come BrIoOscH! non nomini EULERO; 
giova perd notare che neppure LEGENDRE lo nomina, nel capitolo 
ove tratta dell’ argomento; solo nella prefazione al tomo se- 
condo dei suoi ELwercices de calcul intégral (edizione del 1817) 
lo cita genericamente. 

Non sappiamo poi a chi alluda BrioscH! quando scrive a 
proposito della variabilita delle latitudini: »ciO che da qgualcuno 
anche in altri tempt fu opinato, senza perd assegnarne posttiva- 
mente una causa». Non si allude certo ad EULERO, perché egli 
non solo assegno la causa ma ne diede la teoria. 

Il tomo VII del Bulletin astronomique (1890) nelle 
pagine 449—-452 contiene una bibliografia che porta questo 
titolo: Rofation dun corps de forme variable. — Variation de la 
latitude ou de la verticale. — Influence des phenomenes géologiques, 
des marées, etc. In questa bibliografia mancano per tacere di 
molti altri i nomi di EuULERO, LEGENDRE, BrIoSCHI, ANGELITTI. 

Assai probabilmente la frase di Brioscui si riferisce a 
quei matematici, WirzeL, ReiseL, FaBrer, Cassini (Gian Do- 
MENICO), BopE, ZacH ed altri, che prima di lui ebbero a con- 
siderare la variabilita delle latitudini. Anche questi nomi man- 
cano nella citata bibliografia del Bulletin astronomique. 

Ecco ora i brani principali che si trovano in LEGENDRE 
concernente la variabilita della latitudine (Zvercices de calcul 
intégral, tomo II, 1817, p. 363). 

Remarque sur le mouvement de l’axe de la Terre». 
67. Comme il est infiniment probable que l’axe de rotation 
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primitif de la Terre n’a pas coincidé exactement avec un axe 
principal, ou du moins que ces deux axes se sont séparés 
par quelque variation arrivée 4 la surface ou a l’intérieur du 
globe, il est 4 présumer que les inégalités qu'on vient de 
calculer ont lieu effectivement dans le mouvement de rotation 
de la Terre. Mais comme elles sont extrémement peu sen- 
sibles et que la quantité ¢ beaucoup plus grande que a’ ne 
peut monter tout au plus qu’A quelques secondes, ce nest 
que par une longue suite d’observations trés délicates qu'on 
pourra s’assurer de leur existence.» 

Segue un breve calcolo, dopo il quale si legge quanto segue. 

»D’oti il suit que la distance du zenith au pole variera pour 
A+C , ,. A+C 
page: Jusqu a pt Bac 
Donc si par des observations exactes de la hauteur du pole 
dégagées de la réfraction, de l'aberration et des nutations 
dues aux causes externes, on trouve que cette hauteur nest 
pas constante, ce sera une preuve qu'il y a un mouvement 
naturel dans l’axe terrestre, mouvement dont la cause est 
dans la Terre méme et qui doit étre distinguée de la nuta- 
tion causée par l’attraction de la lune et des planétes. C’est 
peut-étre par ce mouvement qu on pourrait expliquer la petite 
différence que des observateurs exacts ont trouvée dans | obli- 
quité de l’ecliptique déduite des solstices d’hiver et l’obliquité 
déduite des solstices d’été». 

On peut remarquer que depuis la plus grande jusqua 
la plus petite hauteur du pole, pour un lieu quelconque, la 
Terre fait une demi-revolution autour de son axe principal. 
Le nombre des jours écoulés dans cet intervalle est donc 

as ve C+A 1C+A ., 

daprés nos formules —— .—— ou -——, si lon 
2 B—A C—A 2C—A 

admet, ce qui est fort vraisemblable, que C differe beaucoup 

moins de B que de A. D’un autre cété il parait, par le 

phénoméne de la précession des équinoxes, que la valeur de 


un lieu quelconque depuis*® 7 


C 302 322 


. 3 : 
est comprise entre et ——; donc le temps dont il 


é 300 320 

s'agit est d’environ 150 ou 160 jours. Ces résultats auraient 
encore lieu, quand méme on aurait exactement B=C, ce 
qui est le cas de l'art. 13.» 


Nosite, Zerza determinazione della latitudine geografica del 
R. Osservatorio di Capodimonte (Napoli 1883) pag. 5. Questo 
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valente astronomo italiano ha con una serie di profonde 
memorie e discussioni di sue osservazioni, contribuito larga- 
mente e potentemente allo studio delle variazioni delle lati- 
tudini, a cui con lavori di grandissima importanza attesero, 
pure in Italia, gli astronomi SCHIAPARELLI, FERGOLA, AN- 
GELITTI, PORRO. 

ANGELITTI, Dyestanze zenttal’ circummeridiane di alcune stelle 
principal osservate nell’ anno 1821 dal astronomo Carlo Brioschi 
(Napoli 1889) p. 108. 

A,B,C sono tre integrali (p. 317 del volume citato nel 
testo) a mezzo dei quali i momenti d’inerzia del corpo ri- 
spetto ai suoi tre assi principali sono dati rispettivamente 
da B+C,A+C,A+B. ¢ & langolo fatto dall’ asse di 
massimo momento (di stabile rotazione) coll’ asse di rota- 
zione iniziale (d’istantanea rotazione). 
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Un nuovo documento relativo alla logistica 
greco-egiziana. 


Di Gino Loria a “Genova. 


‘ 


Eroporo e PLarone' assicurano che nell’ antico Egitto il 
calcolo numerico era cosa generalmente conosciuta e |’aritmetica 
pratica uno dei temi svolti nel pitt elementare insegnamento. 
Ma laritmetica che aveva corso sulle rive del Nilo aveva una 
fisonomia spiccatamente caratteristica specialmente per l’uso (che, 
da un certo punto di vista, potrebbe riattaccarsi alla rappresenta- 
zione dei numeri reali in frazioni continue ordinarie) di frazioni 
(»fondamentali» cioé) aventi per numeratori l’unita;” né essa 
perdette i propri lineamenti quando, subendo l’influenza degli 
abitatori dell’ Ellade, divenne quella che noi chiamiamo /o- 
gistica greco-egiziana,* e nella quale si incontrano ed hanno 
capitale importanza dei problemi che la nostra aritmetica ignora 
o di cui sdegna di occuparsi, problemi che’sono per la mag- 
gior parte difficili e suscettibili di infinite soluzioni. 

I documenti sui quali si fonda la nostra conoscenza del- 
l'aritmetica pratica che i Greci ereditarono dagli Egiziani sono: 
il Papiro Rhind (scritto circa 1700 anni a. C.), le Opere su- 
perstiti di Erone d’Alessandria (I Sec. a C.)* é le Lettere scritte 
nel 1341 Gallo Smirnese NicoLA ARTASVADE detto il RHABDAS.” 
Queste ultime, a differenza delle altre citate scritture, sommi- 
nistrano ampi schiarimenti non soltanto intorno ai metodi, adope- 
rati dai Greci per risolvere 1 problemi di algebra elementare, 
ma eziandio sui modi in cui si eseguivano le operazioni arit- 
metiche (sino all estrazione della radice quadrata inclusiva- 
mente) sui numeri interi e frazionarii. Sfortunatamente pero 
queste lettere, malgrado preziose doti di cui riboccano, porgono 
ben poco ajuto a chi voglia ricostruire la tecnica aritmetica 
greco-egiziana; gli € che desse furono scritte in un momento 
in cui, non incontrandosi pitt alcun ostacolo al concepire e 
trattare le frazioni pitt generali, non era pitt esclusivo l’uso delle 
frazioni fondamentali; anzi, quando si vede il RHaBpas restrin- 
gersi ad usare le anzidette frazioni nell’ enunciare le questioni 
e formularne le risposte, si sarebbe tentati'di credere che egli 
di malavoglia si addattasse alle consuetudini avite. 
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In tale stato di cose é€ pertanto di inestimabile valore 
l'acquisto del nuovo documento il cui esame € lo scopo pre 
cipuo del presente scritto. E il Papiro matematico d Akhmim* 
le cui interpretazione e pubblicazione sono dovute ad uno dei 
membri della missione archeologica francese al Cairo.‘ 

Il nuovo papiro per la forma in cui é redatto si avvicina 
tanto a quello di cui l'E1sENLoHR riveld il contenuto, quanto 
a quello (scritto in Egitto fra il ,193 ed il 165 a. C.) che 
LETRONNE decifrO e chiamo Drdascalie céleste de Lepline e che 
BRUNET DE PRESLE pubblico intitolandolo Art 7 Eudoxe:" giac- 
ché se questo venne con ragione assomigliato ad un quaderno 
scolastico, il nuovo papiro apparve al suo editore come »le 
cahier net et soigné d’un éléve moyen». Esso venne scritto 
(in greco) fra il VII e 1’ VIII secolo dell’éra nostra da un cri- 
stiano, ma é probabilmente la copia di altro pit antico che, 
per l’epoca a cui appartiene, s interporrebbe certamente fra il 
papiro Rhind e le lettere del Ruappas (forse anzi fra quello 
e le opere di ERongE). Non rappresenta probabilmente lo stato 
di perfezione massima a cui giunsero i metodi egiziani, é tut- 
tavia sintomo di una scienza pill progredita di quella che viene 
attestata dal papiro Rhind, non foss’ altro sembra che quando 
venne compilato si fosse piii prossimi ad emanciparsi dall’ im- 
piego costante di frazioni fondamehtali® e per fermo si era cosi 
progrediti nella teoria della divisibilita da essere in grado (non 
solo di distinguere, come AHMES, 1 numeri pari dai dispari, ma 
anche) di assegnare i vari modi di decomporre un intero in 
due fattori. 

Il papiro di cui il sig. BAILLEr arrichi la letteratura storica 
€ oggi il pili antico documento sull’ insegnamento dell’ arit- 
metica pratica presso i Greci; tuttavia non é ancora sufficiente 
a colmare le lacune che presenta la collezione delle nostre cogni- 
zioni su questo argomento, perché (a somiglianza del Papiro 
Rhind) contiene delle tabelle numeriche di cui ignoriamo il 
metodo di costruzione e dei problemi aritmetici di cui viene 
dogmaticamente esposta la soluzione.'® Rimandando alla pub- 
blicazione originale chi desiderasse leggere una particolareggiata 
descrizione del nuovo papiro, vederne anche la riproduzione foto- 
litografica, conoscere il modo con cui venne scoperto e venire 
istruito intorno alle questioni paleografiche e filologiche'' a cui 
esso da luogo, noi, colla scorta dell’ eccellente commento fatto 
del prelodato editore, tenteremo di determinare il valore del 
nuovo documento confrontandolo con i congeneri."® 

Le tavole numeriche che dicemmo esistere nel papiro 
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d'Akhmim hanno uno scopo identico a quello della tabella con 
cui comincia il papiro Rhind e di cui recentemente ci occu- 
pammo;** esse possono anzi qualificarsi siccome un _ ulteriore 
svolgimento di questa.’* Esse infatti porgono da principio la 
decomposizione in frazioni fondamentali dei numeri della forma 
--10%-J e —- 10*-/ ove k& prende successivamente i valori 
0 
o,1,2,3,/i valori1,2,...,9 e mivalori3,4,..., 10. 
Sembra che il calcolatore, arrivato a questo punto, siasi finalmente 
accorto di sobbarcarsi ad un lavoro assai pitt esteso di quanto 
fosse strettamente necessario, dal momento che dalla decomposi- 
zione in frazioni fondamentali di un numero si deducono subito le 
decomposizioni dei numeri frazionari i cui numeratori sono congrui 
al numeratore di quello rispetto al comune denominatore; per- 
cid nella parte rimanente delle tabelle egli si limita a registrare 
le decomposizioni delle frazioni - n, ove m prende successiva- 
mente i valori 11, 12,..., 26 ed in corrispondenza # suc- 
cessivamente i valori 1, 2,..., ™. 

Nei casi in cui il numero delle parti in cui deve scomporsi 
il numero considerato sia non grande od eguale col prodotto di 
pochi numeri piccoli, la scomposizione riesce agevole per chiunque, 
senza possedere estese cognizioni aritmetiche, abbia una certa 
famigliarita con i numeri, onde non é difficile immaginare in qual 
modo l’abbia eseguita l’autore (o gli autori?) del papiro d’Akhmim. 
In molti altri casi meno semplici essa viene operata in modo 
tale da porgere delle novelle conferme alle nostre congetture 
sul concetto che servi di guida nella costruzione delle tabelle 
consegnate nel papiro Rhind.'® In altri casi si esegue spez- 
zando il numero frazionario proposto in parti facilmente decom- 
ponibili in fondamentali applicando il precitato concetto. L’esame 
di altre decomposizioni induce finalmente ad ammettere che tale 
concetto sia stato svolto ed ampliato in due differenti direzioni: 
seguendo luna o l’altra si giunge ad un procedimento di calcolo 


. ° 7 
nel quale si tenta di sottrarre dalla frazione data — tante fra- 
.m 


Lo, I oo. . 2 ; . 
zioni della forma finché si arrivi a — o ad una frazione di 
N71 


cui lo spezzamento sia gia noto oppure immediatamente assegna- 
bile. Il lettore propenso a giudicare verosimili le nostre sup- 
posizioni precedenti, non fara certo il viso dell’ arme a queste 
aggiunte, la prima delle quali anzi non presenta nulla di essen- 
Bibliotheca Mathematica. 1893. 6 
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zialmente nuovo vista la posizione eccezionale della frazione 2 
nel sistema egiziano e la seconda si offre spontanea a chi av- 
verta le relazioni che intercedono fra certe decomposizioni; *® 
tanto pitt che delle traccie di queste generalizzazioni esistono 
nello stesso Manuale del calcolatore egiziano (e nelle Collezioni 
eroniane; cfr pitt avanti) come emerge dalla seguente tabella 
in cui sono riunite alcune relazioni rilevate da AHMEs nel risol- 
vere i problemi da lui trattati:*’ 


126 


Le tavole con cui comincia il papiro d’Akhmim non si 
possono in alcun modo designare come rappresentanti la totalita 
delle decomposizioni note a chi le ha redatte; a dimostrarlo 
basti dire che durante un calcolo viene usata la decomposizione 
Pp=4+ 5+ 55 & preferenza della .5,—}+ + a) in esse tavole 
contenuta e che vengono citate come note le relazioni 


1] 4 1 155 
120 u 40° 3080 


e la seguente complicatissima 


l (604 
(19 \0° 


i id 
1 4 ] ] 
90 7 99 7 100 ~ 110° 


L’accordo fra i due papiri é frequente ma non senza ecce- 
zioni: esso ha luogo nelle decomposizioni di ?, 3,2, {%, %, 3, 


3) 40° tr’ ta» te» te Cd & percepibile in quelle (che il nuovo 
papiro insegna) di 


8 ] 
11 1{ 
. ~17) ; ; 5 } 3 { 2 2 
composizioni di 4,2, %, 3, 5) fa» fo: 

E siccome per formarsi un concetto almeno approssimato 


delle successive fasi di sviluppo della logistica greco-egiziana ci 


e 12; ma esso non si riscontra nelle de- 


sembra di capitale importanza il seguire l’evoluzione successiva 
che subi la collezione degli spezzamenti in fondamentali delle 
frazioni che fondamentali non sono, cosi crediamo prezzo del- 
l’opera l'istituire un confronto anche fra quanto é racchiuso nel 
papiro di Akhmim e i risultati aritmetici sparsi nelle opere che 
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yvanno sotto il nome di ERONE. 
sumere nel quadro seguente. 
1 


Questi risultati si possono rias- 
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Orbene il confronto fra questo quadro ed il papiro pubblicato 
dal Sig. Barter dimostra che i due scritti si trovano d’accordo 
negli spezzamenti delle frazioni 


45 4 5 6 2 7 7 
5°59 6° 7? 797999999? 10° 1 


12 11 
13° 14 
mentre l’accordo non si verifica nei sei casi seguenti che segna- 
liamo al lettore come prove della superiorita dei risultati ero 
niani in semplicita ed eleganza: 


Sebbene, come gia avertimmo, sia dogmatica la forma pre- 
scelta da chi scrisse il nuovo come l’antico papiro, pure un accu- 
rato esame dei calcoli eseguiti nel corso dei problemi di cui 
consta il papiro d’'Akhmim permise al Sig. BaILLet di_projet- 
tare qualche raggio di luce sull’ antica tecnica aritmetica. Cosi 
egli ha avvertito che, per risolvere la questione di dividere un 
numero per un altro maggiore, viene spesso applicato un pro- 
cedimento uniforme del quale il lettore potra formarsi un’ im- 
magine sufficientemente chiara notando attentamente i vari mo- 
menti del seguente calcolo: 


239 239 39 — 76 163 —68 


_ + 4. : 
6460 760x535 5 5 S «95 5 5 68 x 95 


E quando si tratta di decomporre in due fondamentali una 


: _ a , , 
frazione del tipo jc Ove 6+c sia un multiplo di @ serve la formola 


che se l'anzidetta condizione non é soddisfatta si tenta di 


. a . a 7 . 
sottrarre dalla frazione tante frazioni fondamentali finché 
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‘ ‘ a . , . - 
nella frazione residua yay 6'+c’ multiplo di @; oppure 
‘ae 


sl osserva essere 
I I 
—b+me b+ me 
A C- - 
ma a 


e si sceglie m per modo che sia 4+ mc multiplo di ma: se ad 


es. € d=b,b, e si prende m=4,, risultera la formula 


che condurra alla decomposizione voluia ogm qualvolta 4,(4, + c) 
sara un multiplo di a. II costruttore (od i costruttori?) delle 
tavole del papiro d’Akhmim sembra usufruire promiscuamente 
di questi artifici (non omettendo di ridurre ai loro minimi ter- 
mini le frazioni succettibili di tale riduzione) nell’ intento di 
giungere per la via pitt breve e meno disagiosa al risultato pitt 
elegante o conveniente. E si avverta che tali artifici o analoghi 
espedienti entrano in gioco, non soltanto per surrogare una fra- 
zione con la somma di pitt altre, ma anche quando si tratti di 
combinare mediante una delle prime quattro operazioni arit- 
metiche due o pitt frazioni o numeri frazionari. 

Le operazioni aritmetiche di cui sopra, o sono lo scopo 
dei problemi contenuti nel papiro Akhmim oppure fungono da 
ausiliari nelle soluzioni di quelli fra essi (analoghi ai problemi 
del Papiro Rhind) ove fa mestieri dividere un dato numero in 
parti proporzionali a numeri dati?’ o determinare una incognita 
x in base a condizioni che si traducono in un’ equazione della 
forma 


0 si riferiscono ad calcolo d'interessi, alla regola del tre o alla 
determinazione di volume.®? Sfortuna volle che di questi ultimi, 
uno soltanto (e precisamente il primo della collezione) ci per- 
venisse con un enunciato completo sulla cui interpretazione non 
pud cadere dubbio di sorta. Esso non somiglia ad alcuna delle 
questioni risolte da AHMES, avendo per ‘iscopo la ricerca della 
capacita V di una cisterna tronco-conica di cui si conoscono le 
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periferie ~, e fp; delle basi (superiore ed inferiore) e l’altezza, 
E chiaro che l’espressione esatta di V é 

, h 2 2 

— I — (Ps t+ ps pir Pi); 
invece il calcolatore egiziano applica una regola equivalente 


alla formola 
h 


la quale non si puo giustificare neppure considerandola come 
approssimativa e prendendo in conseguenza l'antico valore z= 3, 
a meno che non si ammetta col sig. BarmLLer”® si sia usata 
una espressione approssimativa di V di cui gli scritti eroniani 
offrono delle applicazioni** e poi ad un certo punto del calcolo 
sia stato fatto tacitamente un cambiamento di unita di misura. 
L’angustia dello spazio non ci consente di aggiungere altro 
intorno al nuovo documento che viene ad arrichire in modo 
cosi notevole le notizie sicure intorno all’ antica logistica greco- 
egiziana; ma il fin qui detto é a parer nostro sufficiente a di- 
mostrare come non fossero infondate le speranze che i cultori 
delle matematiche riponevano nello studio degli antichi papiri: 
una nuova volta é dimostrato che ogniqualvolta uno di questi monu- 
menti scritti € decifrato e spiegato, viene sollevato un lembo di 
quel fitto velo che tuttora avvolge la misteriosa terra de’ Faraoni. 
* In due passi ricordati da M. Canror a p. 20 dei Mathe- 
matische Beitrége zum Kulturleben der Volker (Halle 1863). 
2 


E fatta un eccezione a favore della frazione %, della quale 


pero non era ignota la decomponibilita in }+ 4. 
In un importante passo di PLaTONE (sul quale P. TANNERY 
rivolse l’attenzione degli storici nell’ Introduzione al lavoro 
citato nella nota seguente) si scorge la schietta distinzione che 
si faceva ai suoi tempi fra i metodi di calcolo grecie gli egiziani. 
Cfr. P. Tannery, L’arithméttque des Grecs dans  Heéron 
d@ Alexandrie (Mém. de la société des sciences de 
Bordeaux 4,, 1882, p. 161—194) e Questions héroniennes 
(Bulletin des sciences mathém. 8,, 1884). 

P. TannerY, JVolice sur les deux lettres arithmétiques de Nicolas 
Rhabdas (Notices et extraits de la Bibliothéque na- 
tionale, 32: 1, Paris 1886, p. 121—252). 

Cosi denominato perché venne scoperto nell’ alto Egitto, entro 
la necropoli di Akhmim (l’antica Panopoli). Ora é conser- 
vato nel Museo di Gizeh. 
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Mémoires publiés par les membres de la mission 
archéologique francaise au Caire sous la direction 
de M. U. Burtant. T. IX. I Fascicule, Paris 1892. 
J. Battier, Le papyrus mathématique d’ Akhmim, p. 1—89 
con 8 tavole in fototipia. 

Notices et extraits des manuscritsetc. T. 18, II Par- 
tie, p. 25 e seg. 

' Cfr. BaILLeT, |. c., p. 37. 

Si potrebbe dubitare di quest’ analogia di forma fra i due 
documenti percorrendo la traduzione del Papiro Rhind fatta 
dall’ E1sENLOHR ove la parola »Vorschrift» s’incontra ad 
ogni pié sospinto. Ma »Vorschrift» € per VEIsENLOHR 
equivalente ad una parola che L. RopeT (Journal asia- 
tique 18,, 1881, p. 191), E. & V. Revittour (v. la Nota 
Sur Téquerre égyplienne et son emplot dans le papyrus mathé- 
matigue inserita a pag. 304— 314 del T. II, 1882, della 
Revue égyptologique) tradussero per »articolo»; d’altronde 
che la parola »Vorschrift» porgesse un’ idea del contenuto 
del Papiro anzidetto difforme dal vero era gia stato avver- 
tito da M. Cantor (Vorlesungen, T. I, p. 20). 

Percid passeremo sotto silenzio un’ espressione singolare 
(v. BaILLeT, 1. c., p. 17——20) la cui interpretazione non 
influisce in alcun modo sul significato matematico del Papiro. 
Nella trascrizione delle tavole in cifre arabiche incorsero 
alcune sviste che non é inutile segnalare: 


p. 23: 4400=—133% invece di 


4 500= 166 


y 


Nie Ce 


180= II 


liroo= 14 


coi 


1 4000=571 


leoom 8 
i 700= 86 


re whe 


» 8 


Congetture e ricerche sull aritmetica degli antichi Egiziant. 
siblioth. mathem. 6,, 1892, 97-—109. — Colgo con pia- 
cere quest’ occasione per rilevare che non esiste fra il Prof. 
FavaRO e me quella divergenza di opinioni che egli credette 
additare in una sua recente pubblicazione (Atti del R. 
Istituto Veneto 4,, 1893, p. 407—408). 

Nella nota intitolata £7 mathematischer Papyrus in grie- 
chischer Sprache (Zeitschr. fiir Mathem. 88, 1893; Hist. 
Abth. p. 81—87) M. Cantor segnald delle analogie fra 
esse ed il Calcolo di Vittorio. 
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GINO LorRIA. 


** FE qui, a complemento delle nostre anteriori ricerche e 


congetture, osserveremo come il primo germe del con- 
cetto da noi ritenuto per fondamento delle decomposizioni 
riportate da AHMEs esista forse nel loro sistema di misure 
di capacita. Essi infatti avevano per misura fondamentale 
la descha di cui consideravano i multipli secondo 10 e 100 
e le frazioni di denominatori 2, 4,..., 64; la 320 parte 
della Jescha era una nuova unita, il vo, di cui venivano 
considerati tutti i summultipli. Percid gli Egiziani, quando 
avevano una frazione di Jdescha, cercavano quali e quante 
delle frazioni },4,..., g fossero in essa contenute, cioé 
sottraevano da quella frazione di bescha tanti termini? della serie 
4,4,..., gy Jfinche ottenessero un resto minore di gy; questo 
mulliplicavano per 320 e riducevano il risultato in interi e 


Sraziont di ro (cfr. EISENLOHR, Zin mathematisches Handbuch 


der alten Aegypler, 2° Aufl. [1891], p. 96—98, 191—I192 
e problemi 82—85). Orbene, la sottrazione indicata nelle 
precedenti parole sottosegnate non é forse analoga a quella 
di ~ di tante frazioni del tipo “ che noi supporremmo 
m MX 

ajutare nella decomposizione delle frazioni qualunque in 
fondamentali? 

Queste relazioni si rilevano con una semplice ispezione del 
papiro Akhmim. 

Val la pena di notare che nel papiro Rhind s’incontrano 
anche le seguenti espressioni di frazioni fondamentali come 
somme di altre: 


Inoltre in ERONE si 


512 


essa € evidentemente approssimata; la formoia esatta sarebbe 


327 I I I 


512 2 8 1° 


/ 


Del resto la superiorita del formulario eroniano su quello 
racchiuso nel papiro di cui ci stiamo occupando é confer- 
mata dall’ osservazione che delle frazioni $,2,%, 4,4, 


, 
‘ 
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3; @ $4 vengono indicate due differenti decomposizioni in 
fondamentali e tre ne vengono suggerite per la frazione }§3. 
Supposto a=2 e 6=5,c=7, oppure J=13, c=7 si otten- 


gono da questa le due formole 


9 


2 1 1 
2° 91 70 + 130 


—141 
30° 4 


che, come si sa, nel papiro Rhind formano un gruppo isolato. 
Ossia risolvere dei sistemi del tipo seguente 

x oy 

-= N+VH+St...=5. 

a b c . 
K noto che questa classe di problemi diede origine ad una 
discussione fra L. Roper da un lato (Journal asiatique 
18,, 1881, p. 184—232, 390—459), M. Cantor, A. EISEN- 
LOHR, EuGENIO e Virrorio REviLLOuT (Revue égyptolo- 
gique, T. Il, 1881, p. 287—303) dell altro. Non é questo 
il momento di entrare in merito deila questione; osservo 
soltanto che le idee del Roper sembrano condivise dal sig. 
G. MituHaup (v. Legons sur les origines de la science 
grecque, Paris 1893, p. 91 e seg.), ed aggiungo essere 
generalmente errata la seguente proposizione che il RopEtT 
per ben tre volte ripete (Il. c., p. 395, 399 e 424): »Toutes 
les fois qu’on fait subir a différentes quantités une méme 
opération arithmétique, les résultats obtenus sont propor- 
tionels aux quantités dont on est parti». Se cid fosse vero 


ff 


. - ; ; [(@) @ 
si avrebbe, qualunque fossero i numeri a e 6 
rappresentando un’ operazione aritmetica o un complesso di 


f(s) 8 


tali operazioni. Ora da tale eguaglianza emerge che 


ha un valore costante ’; allora si deduce f(*)=fx, onde 
quella proposizione vale soltanto se l’operazione é una sem- 
plice moltiplicazione, nel qual caso essa é di verita intuitiva 
ed € appunto in quest’ unico caso che viene applicata da 
AHMES. 

Op. cit. p. 35. 

Il lettore a cui non é ignoto il papiro Rhind ricordera che 
ostacolt somiglianti presenti l’interpretazione di alcuni cal- 
coli ivi eseguiti per risolvere certe questioni di geometria 
metrica: v. EISENLOHR, |. c., p. 76—77 e 86—o91. 
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RECENSIONEN. — ANALYSES. 


W. W. R. Ball. A sHoRT ACCOUNT OF THE HISTORY 
OF MATHEMATICS. Second edition. London, Macmillan 1893. 
In-8°, XXIV + 520 p. 

La premiére édition de cet ouvrage a paru en 1888, et 
elle a été analysée par M. Loria dans la Bibliotheca Ma- 
thematica 1889, p. 56—58. A la fin de cette analyse nous 
nous permimes d’exprimer le désir que M. BaLt entreprit une 
révision compléte de son ouvrage afin que les erreurs qui s’y 
étaient glissées malgré lui fussent corrigées. Maintenant nous 
sommes bien content de pouvoir constater que, dans la nou- 
velle édition, M. BALL a introduit un grand nombre de correc- 
tions; néanmoins, on trouve aisément qu'il y a encore certaines 
rectifications 4 faire pour la troisiéme édition. Ci-dessous nous 
nous permettons de signaler quelques-uns des passages ot des 
modifications nous semblent nécessaires. 

P. 127: »There are no Greek abaci now in existence». 
Dés en 1863, M. CANTOR appelait l’attention (Mathematische 
Bettrége zum Culturleben der Volker, p. 132) sur un grand abacus 
en marbre, trouvé en 1846 a Salamis, et il donnait une descrip- 
tion détaillée de cet abacus. 

P. 170: »GEBER IBN APHLA seems to have discovered the 
theorem that the sines of the angles of a spherical triangle are 
proportional to the sines of the opposite sides». M. SUTER 
(Zur Geschichte der Trigonometrie; Biblioth. Mathem. 1893, 
p. 7) a fait observer que ce théoréme doit avoir été connu par 
plusieurs mathématiciens antérieurs 4 DsCHABIR BEN AFLAH. 

P. 177. Le petit traité: De semilibus arcubus n’a pas pout 
auteur JORDANUS, mais AHMED BEN JUSUF (voir STEINSCHNEIDER, 
Biblioth. Mathem. 1888, p. 114). 

P. 256. WILLEBRORD SNELL naquit 1581, non 1591 (voir 
VAN GEER, WNolice sur la vie et les travaux de W. Snellius; 
Arch. néerl. d. sc. exactes 18, 1883, 453—468). 

P. 277: »I think also that Descartes was the first to 
realize that his letters might represent any quantities, positive 
or negative». Autant que je sache, DescarrEs n'a pas employé 
des lettres (sans signe) pour désigner indifféremment, des quan- 
tités positives ou des quantités négatives (voir p. ex. La géo- 
métrie, 6d. HERMANN [1886] p. 76—79; cf. Mansion, Biblioth. 
Mathem. 1888, 63—64). 

P. 349, 354. La MMethodus differentialis n'a pas été publiée 
pour la premiére fois en 1736, mais déja en 17113; STIRLING l’a 
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commentée en 1719 (Methodus differentialts Newtontana illustrata ; 
Philos. Trans. 1719, 1050—1070). On y lit (p. 1052): 
Anno vero 1711. tandem prodiit, inter alios ejusdem Authoris 
tractatus, ipsa Methodus Differentialis plenius quam ante ex- 
posita, cum fundamento ejus demonstrato. 

P. 377, 389. »NICOLE was the first to publish a syste- 
matic treatise on finite differences. TAyLor ... had been led 
to give a sketch of the subject in his A/ethodus. — TAyLor 

is usually recognized as the creator of the theory of finite 
differences». Dans mon mémoire: Differenskalkylens historia. I. 
(Upsala universitets Arsskrift 1878), j'ai démontré que 
TaYLor est le véritable inventeur de la théorie des différences 
finies; NicOLE na que donné une exposition de la partie la 
plus élémentaire de cette théorie. Le »well-arranged book» 
publié par NICOLE en 1717, dont parle M. BALL, est un petit 
traité inséré dans les Mémoires de l’académie des sciences 
de Paris et contenant 13 pages in-4°. 

Le style de M. Batt est en général soigné, mais parfois 
on trouve dans son livre des expressions plus ou moins in- 
exactes. Ainsi p. ex. le Zriparty de CHUQUET est appelé (p. 
210) »a small treatise» (il contient environ 200 pages impri- 
mées in-4°), et le traité De ‘riangulis de REGiIOMONTANUS est 
dit (p. 206) »printed in five volumes»; de méme, M. Baty 
indique (p. 167) que la Scientia stellarum @ALBATEGNI fut 
»published by REGIOMONTANUS at Nuremberg in 1537» (REGIO- 
MONTANUS mourut déja en 1476, et c’était MELANCHTON qui 
publia le traité d'aprés le manuscrit laissé par REGIOMONTANUS). 
-— Parmi les fautes de plume nous signalons »Maralois» (p. 
38, 512) au lieu de Marovois. 

Les nombreuses citations d’écrits historiques et biographi- 
ques insérées dans l’ouvrage de M. Batu seront sans doute trés 
utiles pour les lecteurs auxquels il s'adresse en premier lieu. 
Ces citations montrent aussi que M. Bat poursuit lui-méme 
avec ardeur son étude de I/histoire des mathématiques; nous 
regrettons seulement qu'il n’ait pas jugé convenable de’ signaler 
aucun des importants écrits de M. Loria (p. ex. a la page 
450 la monographie: Dee hauptsdchlichsten Theorten der Geometrie 
in threr friiheren und heutigen Entwickelung {1888)). 

Stockholm. G. ENESTROM. 
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Bibliotheca Mathematica. Zeitschrift fiir Geschichte der Mathe- 
matik herausgegeben von || journal d histoire des mathématiques 
publié par G. EnestrOmM. Stockholm. 8°. 

1893: 2. — [Analyse de l’année 1892 Fiziko-matem. naouki 12, 
1893, 63—68. (V. BopyNnin.) 

(PH3UKO-MaTeMATHYeCKIA HaykH Bb UXD HACTOAULEMB MW Mpo- 
weuemb. shypHar, uszaBpaemnii B. B. bob,b1nMAbIMS. 
Mockga. 8°. 

1892: 2; 1893: 1. — Les sciences mathématiques dans leur état actuel 
et passé. Journal publié par V. V. Bonynin. 

Historisch-literarische Abtheilung der Zeitschrift fiir Mathematik 
und Physik herausgegeben von M. Cantor. Leipzig. 8°. 

38 (1893): 4—5. — [Analyse de l’année 1891:] Fiziko-matem. naouki 
11 (1892), 1893, 84—88. 


Baillet, J., Le papyrus mathématique d’Akhmim. 
Mémoires publi¢és par les membres de la mission archéologique fran- 
caise au Caire 9, 1892, 1—89 + 8 pl. 

Berthold, G., Notizen zur Geschichte der Physik. 
Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 121—125. 

Bertrand, J., Michel Chasles. 


Revue scientifique 50, 1892, 801—8o07. 

BOBbDIHUH'S, B. B., Ouvepku ucropin pacsutia #nenKo- 
MATEMATHYCCKHXD 3HaHili BL Poccin. Inoxa rocyzaperBex- 
Haro COABUCTBIA PASBUTIIO HAYYHHX'S 3HaHiil. 

Fiziko-matem. naouki 1] (1892), 1893, 67—83. — Bonynin, V. V., 
Esquisses d’histoire du développement des connaissances mathématiques 
et physiques en Russie. Epoque de l’appui du gouvernement pour le 
développement des connaissances scientifiques, 

BOBbDIHUHH'b, B. B., Ipenoxananie apuemernku BB uE- 
AVCCRHX'B IWKOTAX'D. 

Fiziko-matem. naouki 12, 1893, 58—62. — Bonynin, V. V., L’enseigne- 
ment de l’'arithmétique dans les écoles indiennes. 

Cantoni, G., Sul valore filosofico degli scritti di Galileo Galilei. 

Roma, Accad. d, Lincei, Rendiconti 1,: 2, 405—410. 
°Cleomedes, De motu circulari corporum caelestium libri duo. 
Ad novorum codicum fidem edidit et latina interpretatione 
instruxit H. ZIEGLER. Leipzig, Teubner 1891. 
8°, VI + 258 p. — [2°70 Mk. 
Favaro, A., Delle case abitate da Galileo Galilei in Padova. 
Padova, Accad. d. sc., Atti e memorie 9, 1893, 225—268. 
Galdeano, Z. G. de, Ernesto Eduardo Kummer. Necrologia. 
El progreso matem. 3, 1893, 234—236. 
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Galilei, G., Opere. Edizione nazionale sotto gli auspicii di sua 
maesta il re d'Italia. Volume III. Parte prima. Firenze 1892. 
4°, 399 p. — Edition publiée sous la direction de M. A. Favaro. 
°Goldbeck, E., Descartes’ mathematisches Wissenschaftsideal. 

3erlin 1893. 
8°, 42 p. — [1°20 Mk.] 

Heppel, G., The use of history in teaching mathematics. 
Association for the improvement of geometrical teaching, Report 19, 
1893, 19—32. 

Hultsch, F., Die Naherungswerte irrationaler Quadratwurzeln 

bei Archimedes. 
Gittingen, Gesellsch. d. Wissensch., Nachrichten 1893, 367—428 + 2 pl. 

Huygens, Chr., Oeuvres completes publiées par la société 
hollandaise des sciences. Tome cinquiéme. Correspondance 
1664—1665. La Haye, Nijhoff 1893. 
4°, 625 p. + 3 pl. 

°Jamblichus, De communi mathematica scientia liber. Ad fidem 
codicis Florentini edidit N. Festa. Leipzig, Teubner 1891. 

8°, X + 153 p. — [1°80 Mk.] 

Karagiannides, A., Die Nichteuklidische Geometrie vom Alter- 
thum bis zur Gegenwart. Eine historisch-kritische Studie. 
Berlin, Mayer & Miiller 1893. 

8°, (2) + 44 p. — [1°60 Mk.] 

Lampe, E., Ernst Eduard Kummer. Nachruf. 
Naturwissenschaftliche Rundschau (Braunschweig) 8, 1893, 361—364. 

Loria, G., L'odierno indirizzo e gli attuali problemi della storia 
delle matematiche. 

Biblioth. Mathem. 1893, 39—46. — Résumé d’un discours prononcé 
en 1892 au congrés historique italien (cf. ci-dessus p. 61). 

Loria, G., Ancora sul teorema fondamentale della teoria delle 
equazioni algebriche. 

Biblioth. Mathem. 1893, 47—50. — Rivista di matem. 3, 1893, 105 —108. 

Loria, G., Le scienze esatte nell’ antica Grecia. Libro I. 
[ geometri greci precursori di Euclide. 

Modena, Accad. d. sc., Memorie 10,, 1893. 168 p. + 2 pl. 

Mittag-Leffler, G., Sophie Kovalevsky. 

Acta Mathem. 16, 1893, 385-—392 + portrait. 

°Obenrauch, Monge, der Begriinder der darstellenden Geometrie. 
Eine historische Studie. I. Briinn 1893. 

8°. — [1°50 Mk.] 

Ovidio, E. d’, Sopra alcune classi di sizigie binarie. 
| Zorino, Accad. d. sc., Atti 28, 1893. 8 p. — Note historique. 

Riccardi, P., Sopra un codice ebraico contenente alcuni scritti 
matematici ed astronomici. 

Biblioth. Mathem. 1893, 54—56. 
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Riccardi, P., Osservazione intorno alla nota del prof. A. Favaro 
sull’ Algebra del Bombelli. 
Biblioth. Mathem. 1893, 64. 

Ritter, F., Francois Viéte, inventeur de l’algébre moderne. 
Association frangaise pour l’avancement des sciences (congrés de Pau) 

1892, t. I], 17—25. 

Ritter, F., L’algébre nouvelle de Francois Viete. 

Association frangaise pour l’avancement des sciences (congrés de Pau) 
1892, t. Il, 177—182. 
Ritter, F., La trigonométrie de Francois Viete. 
Association frangaise pour l'avancement des sciences (congrés de Pau) 
1892, t. Il, 208—212. 
POSEHBEPLED’b, &., Ovepre neropin ousuKu. II: 1. Iepe- 
BOLE NO pel. UW. CouenOBA. Cankrs-llereppyprb 1892. 
8°, 326 p. — ROsENBERGER, F., Apergu de l'histoire de la physique. 
Ill: 1. Traduction rédigée par I, SJercHENoFF. 

Steinschneider, M., Mathematische Werke in hebriischen Uber- 
setzungen. 

Biblioth. Mathem. 1893, 51—53. 

Sterner, M., Principielle Darstellung des Rechenunterrichtes 
auf historischer Grundlage. I. Geschichte der Rechenkunst. 
Miinchen 1891. 

8°, XII + 533 p. — [6 M.] 

Studnicka, F. J., Algorismus prosaycus Magistri Christiani anno 

fere 1400 scriptus. Prag 1893. 
8°, 17 p. — [o750 Mk.] — [Analyse:] Zeitschr. fiir Mathem, 38, 1893; 
Hist. Abth. 198—199. (CANTOR.) 

Suter, H., Der V. Band des Katalogs der arabischen Biicher 
der vice-kGniglichen Bibliothek in Kairo. Aus dem Arabischen 
iibersetzt und mit Anmerkungen versehen. .(Schluss.) 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 161—184. 

Suter, H., Nachtrag zu meiner Ubersetzung des Mathematiker- 

Verzeichnisses im Fihrist des Ibn Abi Ja’kfib an-Nadim. 
Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 126—127. 

Valentin, G., Die beiden Euclid-Ausgaben des Jahres 1482. 
Biblioth. Mathem. 1893, 33—38. 

Zanotti Bianco, O., Sulla scoperta del potenziale. 

Rivista di matem, 3, 1893, 114. 


Question 42 [sur une formule pour l’ajustement d’une série de 
valeurs observées]. 
Biblioth. Mathem. 1893, 64. (G. ENESTROM.) 


Batt, W. W. R., Mathematical recreations and problems of 
past and present times. London, Macmillan 1892. 8°. 
New York, Mathem. soc., Bulletin 2, 1892, 37—46. (J. E. OLIVER.) 
— Mathesis 3,, 1893, 65—66. 
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BURKHARDT, H., Bernhard Riemann. Vortrag, bei der am 20. 
Juli 1891 vom mathematischen: Verein zu Géttingen veran- 
stalteten Feier der 25. Wiederkehr seines Todestages. Gét- 
tingen 1892. 8°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 66. (CANToR.) 

Cantor, M., Vorlesungen iiber Geschichte der Mathematik. 
Zweiter Band. Von 1200—1668. Zweiter Theil. Leipzig, 
Teubner 1892. 8°. 

Bullet. des sc. mathém. 17,, 1893, 57—65. (P. TANNERY.) 

Favaro, A., Per il terzo centenario dalla inaugurazione dell’ in- 
segnamento di Galileo Galilei nello studio di Padova.  Fi- 
renze 1892. 

Zeitschr, fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 197—198. (CANTOR.) 

GraF, J. H., Das Leben und Wirken des Physikers und Astronomen 
Johann Jacob Huber aus Basel (1733—98). Bern 1892. 8°. 

Zeitschr, fiir Mathem, 38, 1893; Hist. Abth. 63. (CANTOR.) 

LampE, E., Die Entwickelung der Mathematik im Zusammenhange 

mit der Ausbreitung der Kultur. Rede. Berlin 1893. 89. 
El progreso matem. 3, 1893, 64. — Jornal de sc, mathem. 9, 1893, 
126. (G. T.) 

Meyer, F., Bericht tiber den gegenwartigen Stand der In- 
variantentheorie. (Jahresbericht der deutschen Mathematiker- 
Vereinigung 1, 1892.) 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 141—144. (H. BuRKHARDT,) 

Mituer, F., Zeittafeln zur Geschichte der Mathematik, Physik 
und Astronomie bis zum Jahre 1500, mit Hinweis auf die 
Quellen-Literatur. Leipzig, Teubner 1892. 8°. 

Bullet. d. sc. mathém. 17,, 1893, 10o8—110. (P. TANNERY.) 

Omaggi a Galileo Galilei per 1] terzo centenario dalla inaugura- 
zione del suo insegnamento nel Bo pubblicati per cura della 
R. Accademia di Padova. Padova 1892. 4°. 

Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 197—198. (CANTOR.) 

Resiere, A., Mathématiques et mathématiciens. Pensées et 
curiosités. Deuxieme édition, revue et augmentée. Paris, 
Nony 1893. 8°. 

Biblioth. Mathem. 1893, 57—60. (G. ENEsTROM.) — Mathesis 3,, 
1893, 132—133. (P. M.) 


Mathematisches Abhandlungsregister. 1892. Erste Hialfte: 1, 
Januar bis 30. Juni. 
Zeitschr, fiir Mathem. 38, 1893; Hist. Abth. 149—160. 


‘Listes d’ouvrages récemment publiés. |} 
Biblioth. Mathem. 1893, 60—63. — Fiziko-matem. naouki 1] (1892), 
1893, 89—112; 12, 1893, 69—S8o. -- Zeitschr. fiir Mathem. 38, 1893; 
Hist. Abth. 146—148, 199—z200. 
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43. Dans son ouvrage Mathématiques ef mathématiciens 
(2° éd., Paris 1893, p. 273—274), M. A. Rebrkre a donné 
quelques petites notices sur les mathématiciennes décédées; pour 
ce qui concerne les mathématiciennes vivantes, les matériaux 
semblent lui avoir manqué. Mais comme il est sans doute 
d'un certain intérét d’apprendre quel rdle jouent actuellement 
les femmes dans le domaine des mathématiques, j'ai réuni tous 
les renseignements sur les mathématiciennes vivantes que j’ai 
pu trouver. Il est néanmoins a présumer que ces renseigne- 
ments sont trés incomplets et pour y remédier je me permets 
de faire appel aux lecteurs de la Bibliotheca Mathematica 
et aux mathématiciennes elles-mémes. Pour chacune d entre 
elles, je désire avoir une petite notice biographique et une liste 
des écrits qu'elle a publiés. 
En ce moment j'ai des renseignements plus ou moins com- 

plets sur les mathématiciennes suivantes: 
Amort, ANNA (Jicin?, Bohéme). LApDD-FRANKLIN, CHRISTINE 
BLackwoop, ELIsABerH (Lon- (Baltimore). 

don?). Marks, SARAH (London?), 
BorTNIKER. L. (Paris?). Perrin, Emity (Cheltenham?, 
BoUWMEESTER, S. _ (Rotter- England). 

dam?). Pompitianu, Me (Bukarest). 
BRYANT, SopHta (London?). Prime, F. (Bruxelles). 
Galo, Ouipia (Firenze?). Scorr, CHarLorre A. (Bryn 
DE Haas, Caro.ina (Rotter- Mawr, U. S. A). 

dam). WiyrHorr, A. G. (Amsterdam). 
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